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Tiivistelmä 
 

Tutkimuksen kohteena oli Rautjärvellä sijaitseva päiväkoti Karhunpesä. Tutkimuksen 
tavoitteena oli selvittää rakennuksessa ilmenneiden sisäilmaoireiden mahdolliset syyt 
sekä esittää korjausehdotukset sisäilman parantamiseksi. Päiväkoti on yksikerroksi-
nen, vuonna 1962 valmistunut rakennus, johon on tehty korjauksia vuosina 1995 ja 
2004. 

Perusmuurit ovat betonia. Rakennuksessa on valesokkeli, ja lattiapinta on hyvin lähel-
lä maanpintaa. Sade- ja sulamisvesien poisto rakennuksen vierustalta on osin puutteel-
linen. Perusmuurissa on nähtävissä kosteusrasituksen jälkiä. Suosituksina ovat perus-
muurin vedeneristys ja sadevesien ohjauksen parantaminen. 

Alapohja on kaksoislaatta, jossa eristeenä on tojalevy. Tutkimuksen yhteydessä todet-
tiin ilmavuotoja alapohjan eristekerroksesta sisäilmaan sekä lämmönjakohuoneesta 
vuotokohtia päiväkodin sisäilmaan. Suosittelemme tiivistämään alapohjan liittymät 
näiden ilmavuotojen poistamiseksi sekä parantamaan lämmönjakohuoneen ja päivä-
kodin välistä osastointia. 

Rakennuksen julkisivu on tiiltä. Seinärakenne on tiili-villa-tiili. Ikkunoista osa on uu-
sittu, osa alkuperäisiä. Tiiliverhous on pääosin hyväkuntoinen. Joitain paikallisia vau-
rioita on. Julkisivu ei tuuletu. Seinärakenteessa todettiin mikrobivaurioita tiiliverhouk-
sen alareunassa. Suosittelemme tiivistämään ikkunaliittymät ja muut ulkoseinäliitty-
mät erillisen korjaussuunnittelun mukaan, jotta epäpuhtauksien kulkeutuminen si-
säilmaan estyy. Huonokuntoisten ikkunoiden uusiminen on syytä tehdä samalla. 

Vesikate on konesaumattua peltiä. Yläpohjan eristeenä on villaa. Vesikate ja yläpohja 
ovat tyydyttävässä kunnossa. Suosittelemme poistamaan yläpohjasta eristeen päällä 
olevan muovin ja tervapaperin ja korvaamaan ne tuulensuojalevyillä sekä huoltamaan 
vesikattoa ja yläpohjaa tarpeen mukaan. 

Tiivistyskorjausten yhteydessä suosittelemme säätämään ja tasapainottamaan ilman-
vaihdon.



 

Tutkimusselostus 3 (29) 
Päiväkoti Karhunpesä, Rautjärvi  
Sisäilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 
sekä IV-tekninen tutkimus 

 

 30.4.2015  
 

VAHANEN LAPPEENRANTA Â VAHANEN SUUNNITTELUPALVELUT OY 
Luukkaantori 7, FI-53300 Lappeenranta Â puh. +358 20 769 8698  
www.vahanen.com Â Y-tunnus | Business ID 2210772-2 
 

Sisällys 

Tiivistelmä ............................................................................................................................................................... 2 
1 Yleistiedot....................................................................................................................................................... 4 

1.1 Kohde ..................................................................................................................................................... 4 
1.2 Tilaaja..................................................................................................................................................... 4 
1.3 Tutkimuksen tekijä ............................................................................................................................. 4 
1.4 Tutkimuksen ajankohta ..................................................................................................................... 4 
1.5 Tutkimuksen tavoite ........................................................................................................................... 4 

2 Tutkimuskohteen kuvaus............................................................................................................................ 4 
3 Lähtötiedot ..................................................................................................................................................... 5 
4 Tutkimusmenetelmät .................................................................................................................................. 5 
5 Piha-alueet, perusmuurit, julkisivut ......................................................................................................... 6 

5.1 Havainnot ............................................................................................................................................. 6 
5.2 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset ...................................................................................... 7 

6 Alapohja ......................................................................................................................................................... 8 
6.1 Rakenneavaukset ja havainnot .......................................................................................................... 8 
6.2 Kosteusmittaukset ja mikrobinäytteet........................................................................................... 10 
6.3 Mikrobianalyysit ................................................................................................................................ 11 
6.4 Merkkiainekokeet alapohjaan ......................................................................................................... 11 
6.5 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset .................................................................................... 12 

7 Ulkoseinät ja väliseinät .............................................................................................................................. 12 
7.1 Rakenne ja havainnot ....................................................................................................................... 12 
7.2 Mikrobianalyysit ................................................................................................................................ 14 
7.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset .................................................................................... 14 

8 Vesikatto ja yläpohja .................................................................................................................................. 15 
8.1 Havainnot ........................................................................................................................................... 15 
8.2 Johtopäätökset ja toimenpidesuositukset ..................................................................................... 16 

9 Ilmanvaihto ja sisäilma .............................................................................................................................. 17 
9.1 Ilmanvaihtojärjestelmän kuvaus .................................................................................................... 17 
9.2 Ilmanvaihdon toiminta .................................................................................................................... 17 
9.3 Ilmanvaihdon puhtaus ..................................................................................................................... 18 
9.4 Painesuhteet, yleistä .......................................................................................................................... 20 
9.5 Painesuhteet tutkimusten aikana ................................................................................................... 20 
9.6 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset .................................................................................... 23 

10 Sisäilman olosuhteet .................................................................................................................................. 23 
10.1 Hiilidioksipitoisuus ........................................................................................................................... 24 
10.2 Sisäilman lämpötila ja suhteellinen kosteus ................................................................................. 26 
10.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset .................................................................................... 28 

11 Muut havainnot .......................................................................................................................................... 28 
12 Yhteenveto suositelluista toimenpiteistä ............................................................................................... 29 
 



 

Tutkimusselostus 4 (29) 
Päiväkoti Karhunpesä, Rautjärvi  
Sisäilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 
sekä IV-tekninen tutkimus 

 

 30.4.2015  
 

VAHANEN LAPPEENRANTA Â VAHANEN SUUNNITTELUPALVELUT OY 
Luukkaantori 7, FI-53300 Lappeenranta Â puh. +358 20 769 8698  
www.vahanen.com Â Y-tunnus | Business ID 2210772-2 
 

1 Yleistiedot 

1.1 Kohde 
Päiväkoti Karhunpesä 
Rautjärventie 131 
56610 Rautjärvi 

1.2 Tilaaja 
Rautjärven kunta 
Simpeleentie 12 
56800 Simpele 

Yhteyshenkilöt 
Juho Jylhä, juho.jylha@rautjarvi.fi, 0400-654 897 
Pasi Kautto, pasi.kautto@rautjarvi.fi, 0400-299 281 

1.3 Tutkimuksen tekijä 
Vahanen Lappeenranta 
Luukkaantori 7 
53300 Lappeenranta 

Yhteyshenkilöt 

Anna Vuokko, anna.vuokko@vahanen.com, 044-768 8389 

Markku Hyvärinen, markku.hyvarinen@vahanen.com, 040-721 1613 

Projektinumero 1363 Rautjärvi, päiväkoti Karhunpesä 

1.4 Tutkimuksen ajankohta 
Tutkimuksen tekivät Markku Hyvärinen ja Anna Vuokko maaliskuussa 2015. Seuran-
tamittaukset tehtiin 9.3.–16.3.2015 välisenä aikana. Ilmanvaihdon kuitunäytteet kerät-
tiin 9.3.2015. Mikrobinäytteet kerättiin 12.3.2015 ja 26.3.2015. 

1.5 Tutkimuksen tavoite 
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittää rakennuksen mahdolliset riskit rakenteissa ja ti-
loissa sekä selvittää mahdolliset syyt rakennuksessa havaituille sisäilmaepäilyille. 

2 Tutkimuskohteen kuvaus 
Rakennus on yksikerroksinen, harjakattoinen ja julkisivuiltaan tiiltä. Vesikate on al-
kuperäinen konesaumattu pelti. Perustukset ovat betonia. 

Rakennus on valmistunut vuonna 1962 ja peruskorjattu vuonna 1996. Peruskorjauk-
sessa ilmanvaihto on uusittu. Vuonna 2005 rakennuksessa on tehty tilamuutoksia (034 
kuraeteinen ja 033 wc) sekä pieni laajennus (uusi kuraeteinen 039). 
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Rakennuksessa toimii tällä hetkellä päiväkoti. Rakennuksessa on aiemmin toiminut 
lääkärin vastaanotto ja asunto. Nykyisin toimisto- ja henkilöstön sosiaalitiloina toimi-
vissa tiloissa on aiemmin ollut autotalli. 

3 Lähtötiedot 
Tilaajalta ja huoltohenkilökunnalta saadun suullisen tiedon lisäksi käytettävissä oli 
seuraavat asiakirjat ja piirustukset: 

- ilmanvaihtosuunnitelmat peruskorjauksesta 1996 
- arkkitehtisuunnitelmia vuoden 2005 muutoksista 
- ilmamäärien mittauspöytäkirja 3.11.2014 
- ilmamäärien mittauspöytäkirja joulukuu 2014- tammikuu 2015 
- kooste käyttäjien sisäilmahavainnoista helmikuu 2015  

4 Tutkimusmenetelmät 
Kenttätutkimuksissa käytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvälineenä pintakos-
teusmittaria, Gann Hydromette B50 -mittapää ja LG1-lukulaiteyhdistelmää. Käytetyn 
laitteen asteikko on 0-176. Pintakosteudenilmaisin kohdistetaan suoraan mitattavan 
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luetaan lukulaitteen näytöstä. Pintakos-
teustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa samasta raken-
teesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenään. Näin saadaan kartoitettua 
alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenil-
maisimen toiminta perustuu materiaalien sähkönjohtavuuteen, johon kosteuden lisäk-
si vaikuttavat useat tekijät, kuten suolakerrostumat, teräkset, eri materiaalien koostu-
mukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. 

Pintakosteuskartoituksen tulokset varmennettiin mittaamalla pistokoeluonteisesti lat-
tiapinnoitteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lämpötila Vaisala Oy:n HMP42 
mittapäällä. Mittaus tehdään asentamalla mittapää lattiapinnoitteen alle pinnoittee-
seen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistetään ja mittapään annetaan tasaantua 20 mi-
nuuttia, jonka jälkeen tulokset luetaan HMI41 näyttölaitteella. Mittapään mittaustark-
kuus suhteellisen kosteuden osalta on vähintään ± 2 prosenttiyksikköä. Käytetyt antu-
rit kalibroidaan Vahanen Oy:ssä kahden kuukauden välein. 

Rakennuksen alapohjarakenteiden tiiviyttä tutkittiin Sensistor 9012 WRS merk-
kiaineanalysaattorilla ja anturilla H21. Merkkiainekokeessa lasketaan typen ja vedyn 
seoskaasua (5 % H2 +  95  % N2) tutkittavaan rakenteeseen tai tilaan. Analysaattorilla 
paikallistetaan rakenteista kohdat, joista kaasu virtaa huonetiloihin. 

Ilmavirtamittaukset ja hetkittäiset paine-eromittaukset tehtiin Swema 3000 ilman-
vaihdon yleismittarilla. Hetkelliset paine-erot merkkiainetutkimuksen yhteydessä mi-
tattiin Testo 510-paine-eromittarilla. Mittarin toiminta-alue on 0… ± 20 Pa. 

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin viidellä jatkuvatoimisella paine-
eromittauksella viikon ajan. Paine-eromittarit olivat Dwyer Magnasense ja Produal- 
merkkisiä ja tallennus tapahtui Tinytag Plus –loggereilla. 
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Sisäilman olosuhteita seurattiin viikon ajan tallentavilla mittalaitteilla. Testo 174 H tal-
lentavilla mittareilla mitattiin sisäilman lämpötilaa ja suhteellista kosteutta neljässä 
mittapisteessä. Tinytag- hiilidioksidimittareilla mitattiin samoista mittapisteistä hiili-
dioksidipitoisuutta. 

Rakenteiden mikrobiologista kuntoa selvitettiin ottamalla ulkoseinän lämmöneriste-
kerroksesta sekä alapohjan eristekerroksesta materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä var-
ten. Näytteet lähetettiin Mikrobioni Oy:lle analysoitavaksi. 

Ilmanvaihtojärjestelmän sisäpintojen puhtautta arvioitiin visuaalisesti, valokuvaamalla 
ja kuitunäytteiden avulla. Geeliteipille ilmanvaihtokanavan pinnasta kerätystä näyt-
teestä analysoidaan laboratoriossa mineraalikuitujen lukumäärä pinta-alaa kohti. Näin 
saadaan käsitys mineraalikuitujen määrästä ilmanvaihtokanavissa. Ilmanvaihto-
kanavien kuitupitoisuuksille ei ole olemassa virallisia viitearvoja. Vertailuarvo perus-
tuu Työterveyslaitoksen näyterekisterin kokemusperäisiin tietoihin. Toimistoraken-
nusten tuloilmakanavien pinnoilla mineraalikuitujen keskimääräinen pitoisuus on 10-
30 kuitua/cm2 . Kuitunäytteet lähetettiin analysoitavaksi Tarjan asbesti- ja kuitulabora-
torioon. 

Alapohjan rakenneavauksen yhteydessä analysoitiin alapohjan bitumista ja tervapape-
rista PAH-yhdisteiden määrä (lisäksi bitumista analysoitiin asbesti).  

5 Piha-alueet, perusmuurit, julkisivut 

5.1 Havainnot 
Rakennus sijaitsee järven rannalla. Tontti on melko tasainen lukuun ottamatta järven 
rantaan laskeutuvaa rinnettä. Rakennuksen läheisyydessä maanpinnan kaadot ovat 
huonot ja sulamisvesiä kertyy paikoin rakennuksen vierustalle. Sadevesikourut on 
mahdollisesti asennettu tai uusittu 1990-luvulla tehdyn peruskorjauksen yhteydessä. 
Sadevesien ohjauksessa on puutteita ja vettä lammikoituu rakennuksen vierustalle. Sa-
laojien olemassaolosta tai kunnosta ei ole tietoa. Todennäköisesti niitä ei ole. Havain-
tojen perusteella perusmuuria ei ole vedeneristetty ulkopuolelta tai eristys alkaa 
maanpinnan alapuolelta. 

Piha-alue on pääosin hiekkaa tai soraa. Perusmuurin vieressä ei ole suuria istutuksia. 
Perusmuurit ovat silmämääräisesti arvioiden tyydyttävässä kunnossa. Niissä havaittiin 
paikoin pinnan rapautumista sekä pieniä halkeamia. Suurempia vaurioita ei havaittu. 

Lattiapinta on lähellä maanpintaa. Rakennusajalle tyypillisesti perusmuuri on ulkoa-
päin silmämääräisesti korkea, mutta lattiapinta sekä alapohjan eristekerros ovat huo-
mattavasti alempana. Tiiliseinärakenteen villakerros jatkuu yhtenäisenä myös betoni-
perusmuurin takana. Perusmuuriin on asennettu bitumisively sisäpuolelle. Bitu-
misively jatkuu alapohjasta perusmuurin sisäpintaan ja edelleen perusmuurin päälle. 
Bitumisivelyn reuna on nähtävissä ulkopuolelta tiilimuurauksen ja perusmuurin raja-
kohdassa. 

Julkisivumuuraus on pääosin hyväkuntoinen. Muuraussaumoissa on halkeilua muu-
tamassa kohtaa. Paikoin julkisivussa on levyrakenteita ja lautaverhousta sisäpihan sei-
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nissä. Todennäköisesti ainakin osa levytyksistä on asennettu peruskorjauksen yhtey-
dessä. Mahdollisesti osa levytyksistä on alkuperäisiä tai asennettu eri aikoina ennen 
peruskorjausta. Levyrakenteilla on ummistettu käytöstä poistuneita oviaukkoja, mah-
dollisesti myös ikkunoita. Levyrakenteet ovat silmämääräisesti arvioiden välttävässä 
kunnossa. 

  
Kuva 1: Perusmuurin vierellä on kasvilli-
suutta, maa on märkä sulamisvesistä. 

Kuva 2: Sadevedet on ohjattu kauemmas 
rakennuksen vierustalta betonikourulla. 

  
Kuva 3: Julkisivumuurauksessa on paikal-
lista halkeilua. 

Kuva 4: Perusmuurin pinta rapautuu 
paikoin. 

 

5.2 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 
Sadevesien ohjauksessa todettiin puutteita. Maanpinnan muotoilu ohjaa sade- ja su-
lamisvesiä paikoin lammikoitumaan rakennuksen vierustalle. Mikäli perusmuurissa 
on ulkopuolinen vedeneristys, se on maanpinnan alapuolella. Perusmuuriin, joka tässä 
tapauksessa on käytännössä seinärakennetta, kohdistuu siten kosteusrasitusta lammi-
koituvista sade- ja sulamisvesistä. Kosteusrasitus näkyy betonipinnan rapautumisena. 
Suosittelemme sadevesien ohjauksen parantamista. Maanpinta tulee muotoilla siten, 
että vedet ohjautuvat kauemmas rakennuksesta. Lisäksi suosittelemme perusmuurin 
vedeneristystä. 

Tiilijulkisivut ovat tyydyttävässä kunnissa. Suosittelemme paikkakorjausta halkeama-
kohtiin. Laajempaan tiilijulkisivun korjaukseen ei tällä hetkellä ole tarvetta. Mikäli jul-
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kisivun levyrakenteita uusitaan esimerkiksi esteettisistä syistä, suosittelemme varmis-
tamaan, sisältävätkö levyt asbestia. 

6 Alapohja 

6.1 Rakenneavaukset ja havainnot 
Lattiapinnoitteena on eskarin tiloissa ja toimistossa vinyylilaatta, muualla pääosin 
muovimatto. Märkätiloissa on laatoitetut lattiat. Osa laatoituksista on alkuperäistä, osa 
myöhemmin asennettua. Alkuperäisiä rakennesuunnitelmia ei ollut saatavilla. Alapoh-
jarakennetta tutkittiin aluksi 30 mm porareiän kautta (sijaintikaaviossa RA1). Lisäksi 
tehtiin suuremmat rakenneavaukset RA3 (kuvat 5-8) ja RA4 (kuvat 9-10), joissa ala-
pohjarakennetta avattiin ulkoseinän liittymästä sekä väliseinän liittymästä. 

Rakenneavausten perusteella alapohjan rakenne on: 

- vinyylilaatta (tai muu pintamateriaali) 
- vinyylilaatan alla vaalea liima sekä mustan liiman jäämiä 
- tasoite 
- 50 mm betoni 
- tervapaperi 
- 50 mm tojalevy 
- noin 10 mm hiekka 
- bitumisively 
- betoni 

Voidaan olettaa, että alkuperäinen alapohjarakenne on samankaltainen koko raken-
nuksessa. Entisen autotallin alueella alapohja voi olla rakenteeltaan poikkeava. Pohja-
tietojen perusteella alapohjarakenteita ei ole uusittu. Vinyylilaatoitus on kuitenkin ha-
vaintojen perusteella uusittu, sillä lattiassa oli jälkiä vanhasta liimasta. 

Laajennetun kuraeteisen osalta alapohjarakenne on suunnitelmien mukaan läm-
möneristämätön betonirakenne, joka on asennettu vanhan betonilaatan päälle. Kura-
eteiseen on asennettu lattialämmitys. Rakenneavauksia ei tehty. 

Rakenneavausten yhteydessä tutkittiin myös alapohjan liitosta ulkoseinään (kuvat 5-8) 
sekä väliseinään (kuvat 9-10). Todettiin, että alapohjan bitumisively jatkuu sisäpuoli-
sen muurauksen ja villakerroksen alta perusmuurin sisäpintaan. Väliseinän muuraus 
lähtee alalaatan päältä. Todennäköisesti väliseinän alla on vahvistettu laatta ja bitu-
misively. 
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Kuva 5: Vinyylilaatta on kiinnitetty vaa-
lealla liimalla, mutta alla on vanhan mus-
tan liiman jäämiä. 

Kuva 6: Rakenneavauksessa RA3 näkyy 
alapohjan rakennekerrokset. 

  
Kuva  7: Rakenneavaus RA3, ulkoseinä- 
alapohjaliittymän tutkimus. 

Kuva 8: Seinärakenteessa nähdään bitumi 
villakerroksen takana. 

  
Kuva  9: Rakenneavaus RA4 väliseinän ja 
alapohjan liittymään. 

Kuva 10: Rakenneavauksessa näkyy ala-
pohjan rakennekerrokset sekä bitumi, joka 
nousee väliseinää vasten. 
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Kuva 11: Lattiapinnoitteena on pääosin 
muovimatto. 

Kuva 12: Märkätilojen lattiat ovat pää-
osin laatoitettuja. 

  
Kuva 13: Lattiapinta on lähellä maanpin-
taa. 

Kuva 14: Lattioissa on eri-ikäisiä laatoi-
tuksia 

 

6.2 Kosteusmittaukset ja mikrobinäytteet 
Rakennuksen lattiat käytiin läpi pintakosteusmittarilla. Pintakosteusmittarilla etsittiin 
alueita, joilla lukemat ovat ympäristöä korkeammat. Selkeästi kohonneita pintakos-
teusmittarin lukemia ei havaittu. Alapohjaan tehtiin kuitenkin muutama viiltomittaus 
kohtiin, joissa pintakosteusmittarilla havaittiin edes hieman kohonneita arvoja. Liit-
teen 1 sijaintikaaviossa viiltomittaukset tuloksineen on merkitty V1-V3. Viiltomittaus-
ten perusteella alapohjassa ei todettu kohonnutta kosteutta. Viiltomittaustulokset on 
kerrottu taulukossa 1. 
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Taulukko 1. Alapohjan viiltomittausten tulokset. Taulukossa on esitetty myös lämpöti-
lan (t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman koste-
ussisällöt (abs). Sisäilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen 
vierestä. 

Mittapiste Materiaali mittapää 
(nro) 

t 

(ºC) 

RH 

(%) 

abs 

(g/m³) 

V1, päiväkerho 27 sisäilma LPR 4 20,5 43,0 7,7 
 muovimatto mp1 20,1 79,1 16,3 

V2, pienryhmätila 29 sisäilma LPR1 20,2 41,1 7,2 
 vinyylilaatta mp2 20,7 71,8 12.6 

V3, ruokailu/ ryhmätila 31 sisäilma LPR4 20,2 42,4 7,4 
 vinyylilaatta mp1 19,7 74,7 12,7 

 

6.3 Mikrobianalyysit 
Isompien rakenneavausten yhteydessä alapohjarakenteesta otettiin kaksi mikrobinäy-
tettä. Näytteet otettiin tojalevystä. Näyte N10 otettiin ulkoseinäliittymän läheltä ja näy-
te N11 väliseinäliittymän läheltä. Näytteet lähetettiin Mikrobioni Oy:lle analysoitavak-
si. Näytteiden ottopaikat on merkitty liitteenä olevaan sijaintikaavioon (liite 1). Mik-
robianalyysin tulos on liitteenä 3. 

Ulkoseinän läheisyydestä otetussa näytteessä todettiin selvä mikrobikasvu. Mikrobit 
olivat lähinnä bakteereita, myös reilusti sädesientä. Väliseinän läheisyydestä otetussa 
näytteessä oli vain vähän mikrobikasvua. 

6.4 Merkkiainekokeet alapohjaan 
Alapohjaan tehtiin merkkiainekoe laskemalla merkkikaasua öljysäiliöhuoneessa sijait-
sevaan tarkastuskaivoon, josta on yhteys alapohjarakenteeseen. Kaasun kulkeutumista 
tarkasteltiin päiväkodin tiloista väliseinä-alapohjaliitoksista. Todettiin, että kaasua 
kulkeutui kaikista öljysäiliöhuoneen lähellä sijaitsevista alapohja-väliseinäliitoksista 
(ks. havaintokaavio). Vuoto oli runsasta. 

  
Kuva 15: Merkkiainekokeessa todettiin 
vuotoa alapohjan liitoksista. 

Kuva 16: Vuotoa oli väliseinäliitoksissa 
kauttaaltaan, vaikka rakenne olisi silmä-
määräisesti tiivis. 
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6.5 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 
Lattioista ei pinta- ja viiltokosteusmittauksilla löytynyt kohonnutta kosteutta. Raken-
neavauksessa todettiin alemman betonilaatan pinnassa bitumisively. Tojalevyssä oli 
selkeä mikrobivaurio ulkoseinän läheisyydessä, mutta väliseinän luona mikrobikasvua 
oli vain lievästi. Tojalevy on materiaalina herkkä vaurioitumaan kosteudesta. Toden-
näköisesti bitumisively on toistaiseksi toiminut vedeneristeenä. Seinärakenteen kautta 
alapohjaan pääsee kuitenkin jonkin verran kosteutta. Lisäksi bitumin vedeneristyskyky 
huononee materiaalin ikääntyessä. Todennäköisesti tojalevyt ovat vaurioituneet ulko-
seinälinjoilla kautta rakennuksen. Ilma kulkeutuu tojalevykerroksessa vapaasti ja epä-
puhtaudet pääsevät kulkeutumaan sisäilmaan väliseinäliitosten ja muiden läpivientien 
kautta. 

Suosittelemme tiivistämään alapohjan kaikki liitokset erillisen korjaussuunnittelun 
mukaan. Lisäksi kosteuden kulkeutuminen seinän alareunaan ja alapohjan eristeisiin 
on estettävä. Bitumisively on ikääntynyt, eikä sitä voi enää pitää luotettavana eristeenä. 
Suosittelemme perusmuurin vedeneristämistä ulkopuolelta. 

Edellä esitetyt korjaussuositukset eivät ole valmis korjaussuunnitelma, vaan korjaus-
toimenpiteet vaativat erillistä suunnittelua. Rakenteiden tiiveyden parantamisen yh-
teydessä rakennuksen painesuhteet muuttuvat ja siksi ilmanvaihtojärjestelmä tulee 
säätää vastaamaan muuttuneita paineolosuhteita. 

7 Ulkoseinät ja väliseinät 

7.1 Rakenne ja havainnot 
Ulkoseinärakennetta avattiin ulkopuolelta useasta kohdasta mikrobinäytteiden otta-
misen yhteydessä. Avausten perusteella ulkoseinärakenne on sisältä ulospäin lueteltu-
na: 

- maali ja tasoite 
- punatiili 
- villa 100 mm  
- julkisivutiili 

 
Ulkoseinät ovat pääosin tiili-villa-tiilirakenteisia. Sisäkuoren halkeilua havaittiin pai-
koin, mutta pääosin seinärakenteet olivat silmämääräisesti arvioiden hyväkuntoiset. 

Osia julkisivusta on levytetty tai paneloitu. Järven puoleisella pihalla on kaksi käytöstä 
poistunutta oviaukkoa, jotka on ummistettu. Oviaukkojen seinärakenne on sisältä 
ulospäin lueteltuna: 

- lastulevy 
- muovi 
- villa 100 mm 
- kipsilevy 
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- tuuletusrako 
- puupanelointi 

 
Seinärakenteen alaosassa panelointi puuttuu ja rakenne päättyy tuulensuojakipsile-
vyyn. Puurunko ja villakerros ulottuvat betoniin (paikoin hiekkaan) asti ja ovat koske-
tuksissa maakosteuteen.  

Väliseinät ovat pääosin kivirakenteisia, mutta myös levyrakenteisia seiniä on. Kivisei-
nät ovat tasoitettuja ja maalattuja, märkätiloissa laatoitettuja. 

Rakennuksen ikkunoista osa on alkuperäisiä ja osa uudempia. Alkuperäiset ikkunat 
ovat tyydyttävässä kunnossa ja käyttäjien mukaan vetoisia. Uusitut ikkunat ovat hyvä-
kuntoisia. 

  
Kuva 17: Entisten oviaukkojen kohdalla 
seinät ovat paneloidut. 

Kuva 18: Myös seinän alareuna on puu-
rakenteinen. Rakenteessa näkyy höyryn-
sulkumuovi. 

  
Kuva 19: Sisäkuoren halkeilua wc:n sei-
nässä 

Kuva 20: Alkuperäiset ikkunat ovat vält-
tävässä kunnossa. 
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7.2 Mikrobianalyysit 
Mikrobinäytteitä otettiin ulkoseinärakenteesta, eristekerroksen puolivälistä. Näytteet 
otettiin poistamalla ulkopuolelta tiili näytteenottokohdasta. Kaksi näytettä otettiin pa-
neloidusta seinärakenteesta porareiän kautta. Yksi mikrobinäyte otettiin alapohjalii-
toksen rakenneavauksen yhteydessä seinän alareunasta. Mikrobinäytteitä otettiin sei-
närakenteista yhteensä 9 kpl. Näytteet lähetettiin Mikrobioni Oy:lle analysoitavaksi. 
Näytteiden ottopaikat on merkitty liitteenä olevaan sijaintikaavioon (liite 1). Mikrobi-
analyysin tulokset ovat liitteinä 2 ja 3. 

Mikrobianalyysin tuloksista nähdään, että julkisivumuurauksen alareunan kohdalta 
otetuissa näytteissä on kauttaaltaan vahva viite vauriosta. Ylempää seinärakenteesta 
otetuissa näytteissä mikrobikasvua on vain niukasti. Yksi näyte otettiin alapohjan ava-
uksen yhteydessä aivan seinärakenteen alareunasta (sokkelin takaa). Näytteessä oli 
vain vähän mikrobikasvua. 

  
Kuva 21: Mikrobinäytteitä otettiin jul-
kisivumuurauksen alareunasta sekä ylem-
pää seinärakenteesta. 

Kuva 22: Muurauksen alareunaan teh-
dyssä avauksessa näkyy bitumikerros. 

 

7.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 
Tiilijulkisivu on tuulettumaton. Eristekerros on kiinni julkisivumuurauksessa. Tiili-
verhoukseen osuva viistosade imeytyy tehokkaasti tiileen ja valuu tiilimuurausta pitkin 
sen alareunaan bitumikerrokseen asti. Todennäköisesti villakerros on pahiten vaurioi-
tunut juuri tiilivuorauksen alareunan kohdalla, jossa se pysyy pitkiä aikoja kosteana. 
Aivan seinän alareunassa betonisokkelin takana villakerros on todennäköisesti vä-
hemmän vaurioitunut. Ulkoseinärakenteen osalta keskeisin ongelma liittyy ulkoseinän 
sisäkuoren ja muiden rakenneosien liitoskohtiin, kuten ikkunoihin ja sisäkuoren hal-
keamiin. Epätiiviiden liittymien kautta voi ilmavirtausten mukana kulkeutua epäpuh-
tauksia huoneilmaan heikentäen sisäilman laatua. 

Suosittelemme tiivistämään ulkoseinän kaikki liitokset ja läpiviennit ilmavuotojen es-
tämiseksi. Tiivistystyöt tulee toteuttaa erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti ja tii-
vistystyön laatu tulee varmistaa korjaustöiden aikana esimerkiksi merkkiainekokeilla. 
Huonokuntoisten ikkunoiden uusiminen on syytä tehdä samassa yhteydessä, jotta tii-
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vistykset voidaan tehdä suoraan uusiin ikkunoihin. Alkuperäiset ikkunat alkavat olla 
jo melko huonokuntoiset. Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessä suosittelemme uu-
simaan ne. Lisäksi kaikkien ikkunoiden osalta suosittelemme huomioimaan niiden 
liittymien tiiveyden tulevien korjausten yhteydessä. Osa ulko-ovista oli myös jo huo-
nokuntoisia ja niiden uusiminen alkaa olla ajankohtaista tulevien korjausten yhteydes-
sä. 

Ovien ummistusten kohdalla seinärakenne on toteutettu puurunkoisena ja levyraken-
teisena lähes maanpintaan asti. Seinärakenteella on siksi suuri riski vaurioitua kosteu-
desta. Tulevien korjausten yhteydessä suosittelemme uusimaan ovien ummistusten 
rakenteet erillisen suunnitelman mukaan.  

8 Vesikatto ja yläpohja 

8.1 Havainnot 
Rakennuksen vesikatto on harjakatto, jossa katteena on konesaumattu pelti. Kate on 
silmämääräisesti arvioiden hyväkuntoinen. Mahdollisesti se on maalattu lähivuosina. 
Katteen alla on harvalaudoitus, aluskatetta ei ole. Rakennuksessa on pitkät räystäät. 

Yläpohjaan on kulkuluukut vesikaton kautta. Yläpohjan eristeenä on levyvillaa. Eris-
teen päälle on levitetty tervapaperi tai paikoin muovi, sekä painoksi lautoja. Yläpohja 
tuulettuu hyvin räystäiltä. Vesikattorakenne on paikalla rakennettu puurakenne. Ylä-
pohjan puurakenteet ovat silmämääräisesti arvioiden hyväkuntoiset. 

Päiväkodin tilojen kattopinnoissa olevat akustolevyt olivat pinnoitettuja. Paikoin oli 
laskettuja alakattoja. Pienryhmätilassa 24 todettiin paikallinen kosteusjälki alakattole-
vyssä. Muutoin kattopinnoissa ei havaittu vaurioita. 

  
Kuva 23: Vesikatteena on pelti, vesikate 
on maalattu lähivuosina 

Kuva 24: Yläpohjan eristeenä on villaa, 
villan päällä on paikoin muovi 
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Kuva 25: Paikoin villan päälle on asennet-
tu tervapaperi, joka on huonokuntoinen 

Kuva 26: Sisätiloista tarkastellen havait-
tiin yksi kosteusjälki alakatossa. 

 

8.2 Johtopäätökset ja toimenpidesuositukset 
Peltikate on ikäänsä nähden hyväkuntoinen. Kate on maalattu, mutta paikkakorjauk-
sia ei ole tehty. Aluskatetta ei ole, mutta yläpohja tuulettuu melko hyvin. Vesikatteessa 
ei ole välitöntä korjaustarvetta. 

Yläpohjan eristeissä ei havaittu silmämääräisesti (pintapuolisesti) mittavia vaurioita. 
Eristekerroksen päälle asennettu muovi voi aiheuttaa riskin kosteuden kondensoitu-
misesta, joten se suositellaan poistettavaksi. Myös huonokuntoiset tervapaperit on 
suositeltavaa poistaa. Suosittelemme asentamaan yläpohjaan tuulensuojalevyt muovin 
ja tervapaperin tilalle. Tervapaperin osalta on huomioitava sen voivan sisältää haitta-
aineita. 

Sisätiloissa havaittu paikallinen kosteusvaurio sijaitsee lähellä viemärintuuletusputkea. 
Mahdollisesti viemärintuuletusputken liitos on vuotanut ja sadevettä on päässyt ylä-
pohjaan. Havainto on kuitenkin paikallinen. Suosittelemme tarkkailemaan yläpohjan 
kuntoa säännöllisesti, jotta mahdolliset vuotokohdat voidaan paikata nopeasti. Mikäli 
kastuneita ja pilaantuneita eristeitä havaitaan, ne on suositeltava uusia.  
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9 Ilmanvaihto ja sisäilma 

9.1 Ilmanvaihtojärjestelmän kuvaus 
Rakennuksessa on osittainen koneellinen tulo- ja poistoilmajärjestelmä. Koneellisen 
poiston alueella ulkovaippaan oli lisätty korvausilmalaiteita, jotka suodattavat ja esi-
lämmittävät ulkoilmaa. Osassa rakennusta oli pelkästään koneellinen poisto. 

 
 Kuva 27: Rakennuksen eri osissa on erilaisia ilmanvaihtojärjestelmiä. 

 

9.2 Ilmanvaihdon toiminta  
Rakennuksen keskiosassa on vuonna 1996 asennettu koneellinen tulo- ja poistojärjes-
telmä. Ilmanvaihtokone TK1/PK1 sijaitsee keittiön sisäänkäynnin viereisessä varasto-
tilassa. Ilmanvaihtokone on merkkiä MUH ILMAVA 240-R. Koneessa on lämmöntal-
teenotto, Koneen ilmavirrat on mitattu/säädetty viimeksi marraskuussa 2014 (mitta-
uspöytäkirja; Ilmastointien puhdistus ja nuohous H&T Kärnä, 3.11.2014). Mittauspöy-


























































